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Chameleon Teknik Veri Sayfasi

1. Duyarhilik Verisi

Chameleon sensorlerinin hassasiyeti, tek tek kasetlerin farkli siirelerde zorlu bir ajana maruz birakilmastyla
belirlendi. Gézlemcilerden kasetleri izlemeleri ve bir renk de§isiminin ne zaman goriilebilecegine dair geri
bildirim saglamalari istendi. Hassasiyet, tim gézlemcilerin bir renk degisimini kabul etmesi i¢in gereken
minimum pozlama siiresinden tiiretildi.

Tablb 1A. ChameleorKasetlerinin Zorlu Ajanlara Karsi Duyarliligi

PEL?! % IDLH 2 Multiple IDLH
Kaset - - -
Konsantrasyon TeSpi:(;esi Konsantrasyon TeSpi:(;esi Konsantrasyon TeS[)i:(;esi

Asit/ diisiik pH 3 5ppm | 30dk 25ppm | 5dk 89ppm | 10sn
Baz / yiiksek pH * 50ppm | 3dk 150 ppm | 1dk 247ppm | 10sn
Klor/Flor 1 ppm 25dk 5 ppm 4 dk 28 ppm 12 sn
Diboran 0.1 ppm 10dk 7.5 ppm 1dk 45 ppm 10 sn
Hidrazin 1ppm |  30dk 25ppm | 5dk 400ppm | S5sn
Hidrojen Siyaniir 10 ppm 10dk 25 ppm 2dk 150 ppm 10 sn
Hidrojen Floriir 3ppm | 15dk 15ppm | 3dk 60ppm |  60sn
Hidrojen Silfiir 20 ppm 7 dk 50 ppm 3dk 610 ppm 5sn
Iyot 0.1 ppm 20dk 1 ppm 5dk 5 ppm 60 sn
Azot Dioksit 5 ppm 10dk 10 ppm 5dk 60 ppm 10 sn
Fosgen 0.1ppm |  30dk 1 ppm . 5dk 55 ppm | 4 sn
Fosfin 0.3 ppm 60dk 25 ppm 5dk 150 ppm 10 sn
Kiikiirt Dioksit 5ppm | 16dk 50ppm | 3dk 109 ppm | 55sn

! PEL; izin Verilen Maruz Kalma Siniri: “8 Saatlik Zaman Agirlikh Ortalama.” - Bir ¢aliganin, 40 saatlik bir ¢aligma haftasinin herhangi bir 8 saatlik is vardiyasinda,
56z konusu madde igin verilen 8 saatlik Zaman Agirlikli Ortalamay1 asmayacak sekilde herhangi bir maddeye maruz kalmast.

2 |DLH; Yasam veya Sagligi Hemen Tehlike Altina Alan: Yasam igin ani bir tehdit olusturan veya geri dondiiriilemez veya gecikmis olumsuz saglik etkilerine neden
olabilecek veya bir bireyin tehlikeli bir atmosferden kagma yetenegini etkileyecek herhangi bir toksik, agindirict veya bogucu maddenin atmosferik konsantrasyonu.
IDLH degerleri 30 dakikalik bir maruziyetin sonucu olarak ortaya ¢ikabilecek etkilere dayanmaktadir.

3 Bildirilen duyarlilik, sirastyla hidrojen kloriir ve amonyak buharina karst Chameleon Asit ve Baz kaset tepkisine dayanmaktadir.
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Ek olarak, Chameleon Asit/diisiik pH kaseti hidrojen bromiir, nitrik asit ve dumanli beyaz nitrik asit dahil
olmak iizere diger giiclii asitlerin buharini algilar. Kasetin tiim asit buharlarina kars1 duyarlilig: Tablo 1B'de

gosterilmistir.

Tabl 1B. Chameleon Kasetlerinin Muhtelif Asitlere Kars1 Duyarliligi

PEL % IDLH
Asit Buhar
Konsantrasyon Tepki Siiresi Konsantrasyon Tepki Siiresi
Nitrik Asit 2 ppm 30dk 12.5 ppm 4 dk
Dumanli Nitrik Asit 2 ppm 30dk 12.5 ppm 5dk
Hidrojen Bromiir 3 ppm 30dk 15 ppm 5dk

2. Stabilite Verileri

Chameleon sensorlerinin raf dmriinii belirlemek i¢in hizlandirilmis yaslandirma ¢alismasi yiiriitiildii. Bu
caligmanin amaci, ¢esitli sicakliklarda raf dmriinii tahmin etmek i¢in uzun siireli depolamanin etkilerini
hizlandirmakti. Tek tek paketlenmis sensorler 60 °C'l ik bir firinda saklandi ve performans, zorlu bir ajana yanit
i¢in diizenli araliklarla test edildi. Sonuglar, Q10 kurali4 kullanilarak 25 °C' deki sonuglarla iliskilendirildi. Tiim
Chameleon kasetleri, 60 °C'de en az 65 giin yaslandirildiktan sonra performans testini gegti. Q10 kurali
kullanilarak bu, 25 °C' de 2 yillik bir raf 6mriine esittir.

3. Kullanma Omrii Verileri

Tablo 2, her sensor tipinin kullanma 6mriinii belirlemek i¢in kullanilan test kosullarini 6zetlemektedir.
Sensorler bu kosullar altinda ambalajsiz olarak saklanmistir. 24 saatin sonunda, numuneler zorlu bir ajana
maruz birakilmig ve sartlandirilmamis numunelerle karsilastirilmistir. Sonuglar, Chameleon sensorlerinin zorlu

cevre kosullar1 altinda bile en az 24 saat boyunca tamamen islevsel oldugunu gostermektedir.

Table2. HizmetOmrii Testi Paramatleri

Kullanma Omrii Kondisyonu Sicakhik Bagil Nem
col 50°C 20 %
Tropikal 50°C 95 %
Kutup -30°C 60 %

* Q10Kurali: Malzemelerin bozulmasinda rol oynayan kimyasal reaksiyonlarin Arrhenius fonksiyonunu izledigi varsayimina dayanan
hizlandirilmig bir yaslandirma teknigi; sicakliktaki her 10 °C' lik artigla reaksiyon hizi (veya bozulma hizi) iki katina ¢ikar.
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4. MiidahaleTesti Sonuclari
Kasetler bir saat boyunca toluen, N,N-dietil-m-toluamid (DEET), camasir suyu, dizel, jet yakit1 (JP-8) ve
benzinin statik konsantrasyonlarina maruz birakildi. Alan miidahale maddesine maruz kaldiktan sonra,

sensorler zorlu bir ajana maruz birakildi ve kontrollerle karsilastirildi.

Tabl 3. Alan Miidahale Calismas1 Gozlemleri

Alan Miidahale Maddesi

faset Toluen DEET C;‘;‘;f“ Dizel Yakit | Benzin IR 8 Jet
Asit / Disiik pH n/e - miidahale yanlig+ n/e n/e n/e
Baz / YiiksekpH n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Klor/Flor n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Diboran n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Hidrazin n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Hidrojen Siyaniir n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Hidrojen Floriir n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Hidrojen Siilfiir n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Iyot n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Azot Dioksit n/e n/e yanlis + n/e n/e n/e
Fosgen n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Fosfin n/e n/e n/e n/e n/e n/e
Kiikiirt Dioksit n/e n/e n/e n/e n/e n/e

n/e — higbir etki, hi¢bir karigim yok
- miidahale —sensor tepkisinde 1 dakikalik bir gecikmeye neden oldu
yanlig + - goriintiileme penceresinde goriiniir renk degisimi

5. Chameleon Suya Daldirma Testi

Her Chameleon sensoriinden yiiz numune en az bir saat boyunca tuzlu suya daldirildi. Daldirma igleminin
ardindan kasetler herhangi bir zararl etki olusumu acisindan degerlendirildi. Numuneler daha sonra zorlu bir
ajana maruz birakildi ve kontrol numuneleriyle karsilastirildi. Tiim Chameleon sensorlerinin performansi tatmin
ediciydi ve suya daldirmada herhangi bir etki gézlenmedi.

Stirekli iyilestirmeye yonelik devam eden bagliligimizin bir parcasi olarak, sahada karsilasilabilecek kosullar
altinda ¢alistiklarindan emin olmak igin rutin olarak Chameleon sensérleri iizerinde testler gergeklestiriyoruz.
Ornegin, Rita ve Katrina Kasirgalar: karaya ulastiktan sonra, Morphix, Chameleon sensérlerinin sular altinda
kalmuis ve ciddi sekilde hasar gérmiis tesislerden gelen petrol, yakit ve kimyasallarla kirlenmis alanlarda hala
ajan tespit edebilecegini dogrulamak igin testler gerceklestirdi. Bu testlere tabi tutulan sensorlerin performans
verileri, bu teknik veri sayfasimin 6. ve 7. Béliimlerinde verilmistir.
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6. Chameleon Yag/Yakith Suya Daldirilmasi Testi

Yag/Yakit karigima:

Prosedir:

Kozmeti etkiler:

Test kosullari:

Tablo 4. Senér Test

Ticari 10W-30 motor yagi, benzin ve dizel yakitin esit parcalar1 karistirildi ve tuzlu suda
dagitilarak bir yag/yakit su sistemi olugturuldu.

Chameleon kol bantlarindaki Chameleon sensor kasetleri, bir saatlik bir siire boyunca 10
dakikalik araliklarla yag/yakit su sistemine daldirildi (toplam 7 daldirma). Her daldirma
olayi, su sistemindeki filmden ii¢ adet 10 saniyelik daldirma ve ardindan havada bir
dinlenme siiresinden olusuyordu. Sudaki yag/yakit filmi, her daldirmadan sonra
yenilendi. Chameleon'un ajan buhar1 zorluguna maruz kaldigindaki performansi, bir
kontrol Chameleon sistemine gore degerlendirildi.

Kaset takma mekanizmasinin, kaset ve govde etiketlerinin veya govde etiket
malzemelerinin performansinda herhangi bir zararl etki goriilmedi.

Chameleon sistemleri, %70-80 RH'de (22-23 oC) 2 IDLH ajan buhar1
konsantrasyonlariyla zorlandi.

Sonuglari— Yag/yakithh Suya Daldirma

Kaset Zorlu Ajan (konsantrasyon) Tepki Siiresi
Asit / Diisiik pH Hidrojen Kloriir (25 ppm) 30sn
Baz / YiiksekpH Amonyak (150 ppm) 3dk
Klor / Flor Floriir (12.5 ppm) >9dk
Hidrojen Siilfiir Hidrojen Siilfiir (50 ppm) 3dk
Fosgen Fosgen(1 ppm) 3dk

7.Chameleon Sivi Zorlama Sonuglari

Asagidaki Chameleon sensdrleri iki yontem kullanilarak soliisyonlarla test edildi:
1. Kasetler her bir soliisyonun 100 ml’sine daldirildi.
2. Kaset arkasina bir damla soliisyon uygulandi.

Goriintir tepki siiresi her iki yontem i¢in ayni olup tepki siireleri Tablo 5’te yer almaktadir.

Tabb 5. Sendr Sivi Zorlama Sonuglari

Kaset Soliisyon Konsantrasyonu (w/v) Tepki Siiresi(min)
Asit / Diistik pH 7.4 % 3
Baz / Yiiksek pH 0.004 % 1
Klor/Flor 0.005 % 34
Hidrojen Siilfiir 0.4 % 4-5
Hidrazin 0.25% 4-5
Iyot 0.002 % 4
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S1v1 zorlamaya yonelik soliisyon hazirlama:

1. Asit / diisiikk pH sensor
20 ml %37'lik hidroklorik asit (HCI) stok ¢ozeltisi deiyonize su ile seyreltilerek 100 ml'lik bir ¢ozelti
hazirlandi.

2.Ba z /yiiksek pH sensor
100 ml deiyonize suya 15 pl %29'luk stok soliisyonu eklenerek deiyonize suda 39 ppm'lik bir amonyum
hidroksit ¢6zeltisi hazirlandi.

3.Klor / Flor
0,0049 g trikloro-s-triazinetrion (havuz tabletleri, %90 mevcut klor) 100 ml de-iyonize suda ¢oziilerek %
0,005'lik bir ¢ozelti hazirlandi.

4. Hidrazin
250 ml hacimli de-iyonize su baloncugunda 0,6 ml hidrazin seyreltilerek %0,25'lik hidrazin ¢ozeltisi
hazirlandi.

5. Hidrojen Siilfiir
Hidrojen siilfiir gaz1 (6.086 ppm), yaklasik 3 saat boyunca 100 ml de-iyonize su igerisine kabarciklar
halinde verildi ve 4.100 ppm'lik bir son ¢6zelti konsantrasyonu elde edildi (doymusluk varsayildiginda,
¢Oziiniirlik = 100 ml suda 0,41 g).

6. Iyot
0,0020 g iyot kristalinin 100 ml de-iyonize suda ¢oziilmesiyle iyot ¢ozeltisi hazirland.
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